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設計・開発業務の効率化を進める、
定型業務の自動化と各種マクロの活用方法

２０２１年１０月２７日 寺子屋 萩本

特典
・データ処理マクロ（エラー行の削除など）
・自動スプラインプログラム

修得
・作業の自動化/効率化の基本的な考え方
・デモや適用例による自動化/効率化の具体的イメージ

他、できるだけご要望に沿って提供します
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本日の内容

1. CAEの自動化、効率化の方法
・各CAEソフトの自動化機能の使い方
・EXCELとの連携によるFEM自動化手法の作成方法
・CADデータへの自動描画手法
2. 各業務の自動化手法
・難しいと考えているEXCELマクロの扱い方
※サンプルの利用方法を説明します

3. 参考情報
・OCR、web上にある様々な情報の使い方
・OCR、PDF、音声認識、他
・如何に応用するか、知らないのに知ったかぶりのヒント
4. 質疑応答

途中での質問も大丈夫です。
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CAEソフト、各種

・CAD/線形解析ソフト
SolidWorks、NX-Nastran、CATIA、AutoCADなど

・ゴムの解析ソフト
MARC、ABAQUS、ANSYS、ADINAなど

各ソフトのプロシジャー（ソフトにより名称が異なる）の利用
 １）CAD機能

MENTAT（MARCのプリ処理ソフト）での円弧の作成

⓵３点による
弧の作成

②中心と始点
終点による作成

CAD/解析ソフト どのようなもののこのような操作の情報が書き出される。
これらを利用する・・・。 4
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２）解析ソフト
ABAQUS
・リプレイファイル ・マクロファイル

・・・・に下記のように保存される

ANSYS、ADINAも同様/サポートに確認して使用

MARCの解析設定概要
revolve180deg.proc

| Version : MENTAT2005
*reset_view
*fill_view
*set_sweep_tolerance
0.01
*sweep_all
*remove_unused_nodes
*remove_unused_points
*set_expand_rotations
-5 0 0
*set_expand_repetitions
36
*expand_elements
all_existing
*fill_view
*sweep_all
*remove_unused_nodes
*select_sets
out
*duplicate_reset
*set_duplicate_translations
400 0 0
*duplicate_elements
all_selected
*remove_elements

解析モデル作成プロシジャー
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*set_duplicate_translations
400 0 0
*duplicate_elements
all_selected
*remove_elements
all_selected
*fill_view
*select_sets
rub
*duplicate_reset
*set_duplicate_translations
200 0 0
*duplicate_elements
all_selected
*remove_elements
all_selected
*fill_view
*invisible_selected
*invisible_selected
*fill_view
*sweep_nodes
all_existing
*renumber_nodes_directed
1 0.001 0.001
*renumber_elements_directed
1 0.001 0.001
*select_sets
in
*element_type 7
all_selected
*new_material
*material_type mechanical:isotropic

*material_type mechanical:isotropic
*material_value isotropic:youngs_modulus
21000
0.29
8e-10
*add_material_elements
all_selected
*invisible_selected
*invisible_selected
*select_sets
rub
*element_type 84
all_selected
*new_material
*material_type mechanical:mooney
*material_value mooney:c10
1
1
1
1
1
1e-10
*material_type thermal_expansion:iso_thermal
*material_value iso_thermal:thermal_exp
1.7e-4
*add_material_elements
all_selected
*invisible_selected
*invisible_selected
*select_sets
out

*select_sets
out
*element_type 7
all_selected
*new_material
*material_type mechanical:isotropic
*material_value isotropic:youngs_modulus
21000
0.29
8e-10
*material_type plasticity
*material_value plasticity:yield_stress
200
*add_material_elements
all_selected
*select_sets
out
*new_geometry
*geometry_type mech_three_solid
*geometry_option assumedstrn:on
*add_geometry_elements
all_selected
*reset_view
*fill_view
*select_clear
*select_sets
out
*move_reset

解析の自動化例：等速ジョイントブーツ
MENTAT/MARC
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ブーツ解析の自動化

２Dメッシング 番号付けの移動

３Dへ拡張

位置合わせ

効率化、自動化支援
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解析の自動化例：等速ジョイントブーツ

断面メッシュと簡単な名前付けで
設計担当が結果処理まで３０分で１モデルの解析可能 8
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revolve180deg.proc

| Version : MENTAT2005
*reset_view
*fill_view
*set_sweep_tolerance
0.01
*sweep_all
*remove_unused_nodes
*remove_unused_points
*set_expand_rotations
-5 0 0
*set_expand_repetitions
36
*expand_elements
all_existing
*fill_view
*sweep_all
*remove_unused_nodes
*select_sets
out
*duplicate_reset
*set_duplicate_translations
400 0 0
*duplicate_elements
all_selected
*remove_elements
all_selected

解析モデル作成プロシジャー

EXCELとの連携によるFEM自動化手法の作成方法

EXCEL等簡単に処理できるような
ソフトがなかった時代、直接書き換え。

EXCEL
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ブーツ解析の自動化
自動化の方法：ＣＡＤ自動化と同様

１）メッシュ作成、上下の拘束条件設定
要素に“boot“ ”shaft” という名前付ける

２）解析設定、３Ｄ化、順次手動で実行
３）記録をテキストで残す

拘束１

拘束１

| Version : MENTAT II 2.3.1
*select_elements_class
line2
*remove_elements
all_selected
*element_type 10
all_existing
$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
*select_sets
rigid1
*visible_selected
*expand_reset
*set_expand_rotations
-10 0 0 

all_visible
*select_clear
*select_sets
rigid3
*visible_selected
*expand_curves
all_visible
*store_surfaces rigid3s
all_visible
*invisible_selected
*fill_view
*select_clear
*select_sets

*element_type 10
all_existing
*expand_axito3d_reset
*set_expand_non_equi_angle 1
-10
*set_expand_non_equi_repetitions 1
18
*expand_axito3d
$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$$
*select_sets
boot
*new_material

実作業の記録
11

１８０°拡張展開
２D ⇒ ３D

*sweep_all

*remove_unused_nodes

*remove_unused_points

*set_expand_rotations

*set_expand_repetitions

36

*expand_elements

all_existing

-5 0 0

１８０°拡張/２D⇒３D

X軸回り Y軸回り Z軸回り

-5 0 0 °毎拡張

   （ﾏｲﾅｽ）モデルを作る側/断面が見える側

拡張繰り返し数 ←計算値

36

別シートで入力・計算⇒参照

入力

計算=180/上の角度(-5)12
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［実際に作る・・・］
EXCELに実施した履歴をコピー

入力すべき項目を赤字で追記３D化

材料入力

要素のコピー番号付け
元に戻して節点共有

隣の出力用シートに反映
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結果処理、グラフ作成なども

| Created by Marc Mentat 2013.0.0 (64bit)
*prog_option compatibility:prog_version:ment2013
*prog_analysis_class structural
*prog_use_current_job on
|

@push(results) *post_open
“D:¥data¥ogawa¥FEM¥ogawa-tmep¥2017-0325¥plate.t16”
*fill_view
*set_history_locations
n:403
# | End of List
*history_collect 0 999999999 1
*history_add_var
Displacement Y
Reaction Force Y
*history_fit
*history_write D:¥data¥ogawa¥FEM¥ogawa-tmep¥2017-0325¥his.x yes
*quit yes
| Appended by Marc Mentat 2013.0.0 (64bit)
*prog_option compatibility:prog_version:ment2013
*prog_analysis_class structural
*prog_use_current_job on
|

HISTORY PLOT
job1

Curve 1
X : Time
Y : Force Y cbody2

X Y
------------------------------

0.000000e+00 0.000000e+00
5.000000e-01 3.125988e-01
1.000000e+00 7.131120e-01
1.500000e+00 1.163022e+00
2.000000e+00 1.677310e+00
2.500000e+00 2.187279e+00
3.000000e+00 2.780530e+00
3.500000e+00 3.342587e+00
4.000000e+00 4.013299e+00
4.500000e+00 4.631459e+00
5.000000e+00 5.340620e+00
5.500000e+00 6.002859e+00
6.000000e+00 6.748243e+00
6.500000e+00 7.434675e+00
7.000000e+00 8.189493e+00
7.500000e+00 8.886754e+00
8.000000e+00 9.644455e+00
8.500000e+00 1.031919e+01
9.000000e+00 1.099197e+01
9.500000e+00 1.174646e+01
1.000000e+01 1.235335e+01

ファイルを開く

節点指定

データ読み込み
ひな型グラフへ

貼り付け

抽出データ
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CVJブーツの変形解析

３ 失敗事例と・・マネージメント、教育の重要性について
自動化 ⇒ 設計者解析を進めると

15

原因）
拘束条件
シール部端部まですべて拘束している為

16

３ 失敗事例と・・

CVJブーツの変形解析
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開発者解析

このような干渉チェックも
簡単に開発者が実施できます。

CADデータ

効率化、自動化支援
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手順書を使用して教育、開発者自身で解析
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開発者の簡易解析の為
正式なメッシングではない
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設計FEM解析の立ち上げ

手順書例

手順書を充実
20


