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自動化の効果

①工数削減
９０％以上の工数削減可能

ブーツのCAD：自力作成 費用は授業料＋親睦会費 （約５０万円）
６パターンの見積もり ４２，０００千円（今の価格不明）

②ミス防止、ストレス軽減
⇒忙しくなると凡ミスも増える

初心者でも同じ品質の作図、解析が可能

③考える時間の捻出
⇒単純作業時間を削減、より深く考える時間の創出

自動化は工数削減だけではない

手順書、教育のシステム化から
スキルアップ、裾野知識を広げ開発に役立つ
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解析の効率化

ＦＥＭ解析は、

魔法のツールとなり得る｡

材料ＤＢ等、必用不可欠｡

しかし、ＦＥＭ解析は複雑｡

まだ、設計者が簡単に扱い難い。

効率化、自動化が必要｡

解析の効率化

干渉物

だれでも扱える

効率化のヒントに、
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解析の自動化例：等速ジョイントブーツ

断面メッシュと簡単な名前付けで
設計担当が結果処理まで３０分で解析可能

34

2分で寸法入り作図可能

１形状45分（作図）→ ２分（９５％工数削減）
慣れると１分以内

CADの自動化例：等速ジョイントブーツ

初心者でもミスなく同じ工数

概要

だれでもできる解析・ＣＡＤの自動化/効率化

© 2022 Terakoya All Rights Reserved.

CAE/FEMシステムと導入・維持管理費の概要
ゴム製品解析ソフトを中心として全システムへの応用のヒント

［FEM解析の流れ］

CAD：モデル化 FEM：メッシャー FEM解析：ソルバー

CATIA Nastran Apex FreeMesh 他 ANSYS ABAQUS MARC ADINA FEMTET CalculiX 他

報告書

・Word
・PowerPoint
・Excel［設計・開発者解析］

基礎教育 実務教育

効率化・自動化

失敗案の報告書不要

１システム導入費用数千万円、維持管理費（保守費用の１０～３０％）数百万を５０万円程度へ・・・
数社の実績あり

予測精度確保
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基本図面を書いてみる

FreeCAD起動
Sketcher ⇒ 新規

XY平面

点を描く
線分を描く

円を描く
弧を描く

連続線を描く
矩形を描く

円を描く

２D作図

それぞれのソフト
をご確認下さい。
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FreeCADの例：マクロの活用

１）マクロ

２）マクロのウィンドウ

３）名前入力

４）作成

５）この後実行したものが記録される： 例） ２点と距離寸法

（一部省）

App.ActiveDocument.Sketch.addGeometry(Part.Point(App.Vector(-10.057069,9.796331,0)))
App.ActiveDocument.Sketch.addGeometry(Part.Point(App.Vector(10.131569,-0.111745,0)))
App.ActiveDocument.Sketch.addConstraint(Sketcher.Constraint('PointOnObject',1,1,-1)) 
App.ActiveDocument.Sketch.addConstraint(Sketcher.Constraint('Distance',0,1,1,1,22.439902)) 
App.ActiveDocument.Sketch.setDatum(1,App.Units.Quantity('22.440000 mm'))
# Macro End: C:¥Users¥kaien¥Desktop¥FreeCAD¥ブーツトライ１¥点と寸法（距離）.FCMacro
+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++

１点目の点 ２点目の点

距離（寸法記入）

x y z

0 0 0

中心 半径

5.00E-01

50 50

分割数
材料定義 A

ヤング率 72000

ポアソン比 0.17

降伏応力 1.00E+20

P7

P5P6
＋＋

＋

EXCELに取り込んで、別シートで寸法を整えます。
EXCELなら計算式も使えます。

［EXCEL記述］

分割した要素に
材料の割り当ても可能

その他解析の設定も・・・

当面、外出も少ないので・・・・・・ ⇒ お手伝いできます。

このブーツは、上記の繰り返し

応用として接線寸法の計算くらいです。
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まずは、山部お谷部のそれぞれの座標を計算

EXCELで間違いないか確認

山谷部の寸法を入れると各円弧の始点・終点を計算

ＭＡＣＲＯの実行

ＭＡＣＲＯ

実行例）

コマンド input cvj1.txt
CVJ1 [enter]

コマンド input cvj2.txt
CVJ2 [enter]

コマンド input cvj3.txt
CVJ3 [enter]

解析の効率化
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自動スプライン

表面にサーフェースを貼り
１０MB程度のモデル

FEM解析結果のメッシュ

断面メッシュと簡単な名前付けで
設計担当が結果処理まで３０分で解析可能

解析結果から３D-CAD作成の自動化

だれでもできる解析・ＣＡＤの自動化/効率化

解析の自動化例：等速ジョイントブーツ CADの自動化例：等速ジョイントブーツ

手順書を使用して教育、開発者自身で解析

79
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開発者の簡易解析の為
正式なメッシングではない

80

効率化施策
１）CADの自働化

実用面で考えると、

・製品群後毎 ・影響の大きいところから

⇒如何にまとめるかがカギとなる。

CAD言語の理解から設計検討資料とのリンクで自働化可能。

類似ですよ
半径＝正方形の１辺の長さ／２ ⇒ 円
フィレットRの大きさをゼロにすれば ⇒ 正方形

・費用対効果
・画面を観察すること
⇒スクリプトから見える

EXCELと組み合わせて作成できる
⇒寸法計算も



2025/9/22

人間の習慣

単純な作業、１分で出来ると思うと自動化しないことも・・・
（自分の失敗）E:¥D Dir¥053寺子屋DB2019¥★寺子屋始動¥088早川ゴム¥第7期¥191216-17¥12.16資料

CTR+ｍ 並べ替え
⇒D行 ２以上を削除

（調査中）

CTR+ℓ
CとD行にひずみと応力計算

実際に操作

実際に操作５分程度で出来るので、何十年も手動で実施。
千件以上の処理 ⇒ １件３分として３，０００分以上の無駄

/費用対効果 １０分で作れるのに・・・・

一般的な効率化ツール

SUMIF関数で条件を指定して数値を合計する

集計する ・・・四則演算/合計Sum

諸々検索するといろいろなヒントが
なんでもかんでも聞いてみる

書籍では計算してくれると・・・

VLOOKUP
LOOKUP 参照
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雛型 E:¥D Dir¥053寺子屋DB2019¥★寺子屋始動¥088早川ゴム¥第7期¥191216-17¥12.16資料

★W ひな形EXCEL(最新) ひずみエネルギー密度係数導出.xls

OCR ・・・画像から文字起こし

Diff ファイル比較

膨大なデータ

手書き書類を電子化

データマイニングも

音声認識
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自動音声入力

音声議事録システム (無料) -ユーザーローカル (userlocal.jp)
https://voice-dashboard.userlocal.jp/ どこまで安全か？

マイクON 
User709
(08:37:14)User709: 印刷物複合体の同定

(08:37:22)User709: 手順書新潮特性

(08:37:34)User709: ゴムの短冊複合体コーティング剤

(08:37:44)User709: 複合体の合成同定にあたり手順および注意点を記す

(08:37:50)User709: 実際

(08:37:57)User709: グラフに示すように複合体がゴムのみの合成より大きく

Ⅰ 文書作成の効率化、自動化

議事録やちょっとした文書の作成に
お困りではないでしょうか？

A4 １枚、どのように書くか

私は８００字程度、５分程度で書けた。 今は？

Excelなど、簡単なものはひな型も作らない。
しかし、２００データを処理する経験から・・・

効率化の１つの方法

１）Googleの音声認識

COPY&PAST

より⾧い文章でも１文なら

Ⅰ 文書作成の効率化、自動化
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Ⅰ 文書作成の効率化、自動化

２）OCRの活用

• LightPDF

• OCR.Space

• i2OCR

• NewOCR.com

• To-Text OCR Converter

• OCRConvert.com

OCRフリーソフトベスト6 試してみました

直近
懸実事項
寺子屋HPに習会日程
MARCus、メカニカルュ-ザ-会
2サイバネットANSYS圧縮
OCRトライ
3硬度針査CERはん試験片確認中(問1メ)レ・マプす
ニ軸構想-リニアスライダー
5提案書
4セミナ-資料 ・・・９０％以上OCR可能

手書きは難しい
-大学での地学ノート-

EXCEL等の印刷

９０％以上
変換可能ワープロ印刷であればフリーソフトでも・・

手書きも高性能のソフトなら可能と判断
-はがき、封筒など自動振り分け-

次ページの例など

引用：https://www.eiyoukeisan.com/calorie/nut_list/kalium.html

カリウムの多い食品と、食品のカリウムの含有量一覧表
食品100g当たりのカリウムの含有量◌ꢀ単位:mg◌ꢀ成人男子目標量：3000mg以上
◌ꢀ成人女子目標量：2600mg以上
カリウムは、 野菜や果物、豆類等に多く含まれます。
カリウムの多い食品ベスト32 (水分が40%以上) (水分が40%未満のベスト8)
パセリ 1,000 ザーサイ 680 里芋 560 あゆ(天然/焼) 510 こんぶ(乾) 5,300
豆みそ 930 納豆 660 あしたば(生) 540 にら(生) 510 わかめ(素干し) 5,200
よもぎ 890 きゅうりのぬか漬 610 かぶの葉のぬか漬 540 たくあん漬 500 とろろこんぶ 4,800
こんぶつくだ煮 770 やまといも 590 焼き芋 540 たい(焼) 500 ひじき(乾) 4,400
アボカド 720 ぎんなん 580 にんにく 530 かぶのぬか漬(根) 500 ベーキングパウダ 3,900
ひきわり納豆 700 大豆(ゆで) 570 モロヘイヤ 530 しそ 500 インスタント珈琲粉 3,600
ほうれん草(生) 690 ほや 570 からし菜漬け 530 チリソース 500 あおさ(乾) 3,200
ゆりね 690 中国ぐり 560 おかひじき 510 あじ(焼) 490 切干だいこん(乾) 3,200

カリウムの働き ナトリウムと共に浸透圧を維持する。ナトリウムによる血圧上昇を抑制する。
筋肉の働きをよくする、
等々。
ナトリウムの摂り過ぎは高血圧を招きますが、日本人の食習慣で食塩相当量の摂取基準を実行する事
(病院の食事が摂取基準に沿った塩味)は困難と考えられています。減塩に努めるとともに、ナトリウムの
排泄を促して血圧を下げる作用のあるカリウムを積極的に摂る事が推奨されています。

カリウムの欠乏症 普通の食事で欠乏する事はない。が、夏場に大量の汗をかき、カリウムが汗と
共に失われて起こる低カ
リウム血症が夏ばての原因と言われている。利尿剤を⾧く服用してカリウムの排泄量が増えると脱力感
や食欲不振といった症状が起こる場合がある。

カリウムの過剰摂取 尿中に排泄されるので、心配ない。腎臓の機能が低下すると、カリウムの排泄
が困難となり、高カリウム

Ⅰ 文書作成の効率化、自動化

その他、便利ソフト“ファイル比較” “スペルチェック” いろいろとFreeで活用できます。
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FreeCAD
MENTAT

教育、導入時のお手伝いします。

113

FEM解析システム構築例
モデル化

メッシング・条件設定

解析 MARC

無料

公共機関
兵庫県工業試験場
秋田県工業試験場
広島イノベーションセンター

導入費用ゼロ 年間保守費用
ゼロ

導入時の運用立ち上げ、解析予測精度向上
自動化、効率化

全てお手伝いします。

趣旨・要旨

EXCELの利用

CAD/作図 雛型

各ソフトのプロシジャー
⇒テキスト取り出し

FEM解析 雛型

スクリプト
⇒テキスト取り出し

・寸法入力
・材料定義
・条件設定

各形状
作図 解析

解析結果処理変形図CAD化
リバースエンジニアリング

手順書 教育＋ ＋

設計者・開発担当自身での実務推進

ネットワーク化＋

いずれにしても作図が先、
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CAE/FEM解析効率化、導入・運用コスト削減
お手伝いします。

連絡先 hagi@terakoya2018.com
080-2230-8785URL https://terakoya2018.com

業務の効率化 –文書作成、CDA描画、FEM解析 自動化お手伝い

https://youtu.be/fpEvkk_wow8寺子屋代表 自己紹介です。
ゴムの解析のお手伝いします。

（ゴムの解析勉強会をスタートするにあたって）

Ⅰ 文書作成の効率化、自動化 Ⅱ CAD描画、FEM解析の自動化

誰でもできる

自力で効率化可能なノウハウを提供します。ご自身で作成するため、費用は僅かで済みます。

Ⅲ 導入費ゼロで始める解析

ＭＡＲＣ解析を公共機関で修得しませんか

だれでもできる解析・ＣＡＤの自動化/効率化
これとの組み合わせで１日で修得可能です。


