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サンプル取り付け部

従来の試験機は、横置き型・大型 非常に高価
旧型、富山工業試験場、昭和生まれですがまだまだ使えます。

二軸試験機
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基本式
W＝W( I１, I２, I３)    伸張比λ=１＋ε として表現

テンソルとして、
Ｉ１=λ１

２+ λ２
２ + λ３

２ ［対角線効果］
Ｉ２=λ１

２λ２
２ +λ２

２λ３
２+λ３

２λ１
２ ［面積効果］

Ｉ３=λ１
２λ２

２λ３
２＝１ ［体積効果］
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基本は単軸と同じ、へたり補正

ゴム材料の基本知識 ひずみエネルギー密度関数
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ひずみエネルギー密度関数 様々な表現式

1）Neo-Hookeanモデル
W=C10(I1-3)

2）Mooney-Rivlin

W=C10(I1-3)＋C01(I2-3)

Ｉ１=λ１
２+ λ２

２ + λ３
２ ［対角線効果］

Ｉ２=λ１
２λ２

２ +λ２
２λ３

２+λ３
２λ１

２ ［面積効果］

Ｉ３=λ１
２λ２

２λ３
２＝１ ［体積効果］
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３）Mooney高次式
W=C 10 (I1-3)＋ C 01 (I2-3)＋ C 11 (I1-3) (I２-3)

＋ C 20 (I1-3) ２＋C 30 (I1-3)３
４）Ｏｇｄｅｎ

Ｗ=Σ （λ１+λ２＋λ３－３）

５）Arruda-Boyce

μi

αi

αi αi αi

一般的にこれら定義で

解析予測精度が良いと言われる。

ゴム材料の基本知識 ひずみエネルギー密度関数
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このころ二軸試験機
が

出来てきた。
（ほぼ完成型）

1960年ころ、現JSR様

川端先生

Mooneyさん

河合先生

坂口先生

京都大学
川端先生

同志社大学
坂口先生 １９９１年～

萩本研究参加

奈良
女子大学 筑波大学

九州

JSR社員薮田氏

薮田顧問
紹介でスタート

琉球大学 メカニカルデザインさん
も受託試験

滋賀県立大
山下先生

陥りやすいミス
間違ったエネルギー関数

正しいエネルギー分布

二軸試験機

ゴムのエネルギー関数
W=W（λ１，λ2）

山梨大学
※布に特化した研究 新潟

ゴムのエネルギー密度関数の研究マップ


